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????????????? ??????? ???????????? ?????????????? ?? ???????? ????????????
????????? ??????, ???? ?? ???????? ??????????, ???? ?? ????????????. ??????
????????????? ???????? ????????? “CLEMENTINE” ? “Lunar Prospector”
????????????? ?? ???????????? ???????? ????????? ?? ????????????? ????.
??????? ?????? ????????????? ?? ????????????????????? ??????????,
?????????????????????????????????????????????????????, ???????????????
???????? ????????????? ????????? ?? ??????????????????? ??????????? ??
?????????????,  ??????????????????? ????????? ????? ? 2018 ?? ?? ??????
????????? ???????? ? 2025-30 ??, ?????? ????????? ??????????????? ?????????
??????????.
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????????? ???. ???? ?? ??????? ????? ????????? ????????????? ?? ??????????????
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????? ?????? ??? ??????? ???????????, ???????????? ??? ???????????? ?
???????????? ???????? "???????" ?? ??????????? ?? ??????? ????? ????
?????????????????????????????????? -20 ?? +40 ????????, ?????????????????
??????? ?????? ??? ???????????? ????? ????????? ??? ??????? ??????????. ?
?????????? ?????? ??????? ????????????????? ??????? ????? ??? ????????
?????????? ???????????? ??????? ???????? ???????? ??????? ???????????? ?
?????????????????? -70 ?? +70 ????????, ??????, ??????????????????????????
?????? «???????», ???????????????????????? «?????? - 1162» ?????????????
?????? ???????? ????? ???????? ????? ?? ??????? ??????????? ??????? ?
???????????? ??????????? ????????? ????. ?????? ??????, ??????? «?????? -
1162», ???????????? ?? ?????????? ??????, ????????? "????????????"
??????????????????? ???????? ?????????, ?? ??????? «???????» ?????????
??????????????????"  ?????????????????.
?????? ?????????????? ???????? Hipparcos ????? ??????????, ???? ???
????????????????????????????????,  ?????????????????????????????????????
?????????? ?????????. ?????? ???? ?????????? ??????? ?? ???????????????
???????. ????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????? 48 ????????????? ?
?????????????????? ???????? HIPPARCOS, ??????????????? ?? ????? ????
????????? - NDAS ? FAST. ???????? ???????????? ???????? ??????? ????????
??????? ???????????????? ??????????? ??? ????? ??????? ???????? ?????????
????????, ?????????? ??? ?? ?????????? ????????? ??????????? ???????
4???????????? ????????? ???????. ?????????? ??????? ???????? ??????
???????????? ?? ???????? HIPPARCOS ???????? ???????????? ?????????,
????????? ?????? ????????  ???????????? ???????????????? ??????,
???????????? ??? ??????? ???????????? ??????????? ????????? ?????? ????? (?
1960 ?. ??? ??????????? ???????), ???? ?????????? ????????? ??????????,
?????????? ??? ???????????? ??????, ???????????? ??? ???????????? ?????
??????. ??????????? ??? ?????? ???????????? ????? ???????? ????? ????? ???
??????????????????????????????????????????????????????  ??????????????
???????????? ????????????? ?? ???????????? ?????????? ???? ??????? ??????
????????. ??????? ?????????????? ??????????? ????????  ?????? ?????
????????? ??? ??????????? ?? ?????????????????? ??? ???????. ???? ????????
??????????????? ?????? ????????????????????? ????????????????? ?????????
??????????, ???? ?? ??????????? ????????? ??????????, ????????????? ???
?????????????.  ????????? ???????? ???? ??????????? ??????????  ???
???????????? ??????? ????????? ??????? ???????????? ?????  ????
????????????????? ????????, ??? ????????? ????? ?????? ??????????
?????????????????.
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???????? ????? ????. ??????????? ????? ???????? ????, ????????????? ???
?????????, ????????, ????????? ?????? ?????, ??????? ???? ??????????
????????????  ??????????. ?? ?????????? ??????? ????? ???????? ?????
???????? ????? ?? ???????? ????????? ???????????? ??????????????? ??? ???
??????????????????????????????????????  ?????????????????????????????
????? ????????? ?? ?????? ???????? ????? ????? ?? ????????? ????? ??
????????????????? ???????? ????? ?? ????????? ???????? ?????????. ???????
????????, ???? ???? ???????? ???????????? ????????? ??????? ??????????????? ?
???????????????????????????????, ???????????????????????????????????????
????? ????, ??????????? ????????????? ??????? ?? ????, ????????????????
??????? ??????????????? ?????? ?? ???. ???????? ????? ????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????.
? ?????????? ??????? ??????????? - ??????????? ????????????? ???????
?????????, ????????????? ???????? ????????? ????????? ???????????????
???????? ?????????, ???????? ????????? ???????????????? ?????????? ????????
?????????. ????????????????????????????????????????????????????  ?????
???????????????. ?????????, ??????????????????????????????????????????,
?????????? ?? ????????? ????????? ????????. ?? ?????????? ?????? ???
???????????????????? «Hipparcos» ? «Tycho-2». ??????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????. ?????????,
?????? ????????? ???????????? ??????????? ????????? ???? ?? ?????
???????????? ??? ?????????. ???? ????? ??????????? ???????? ????????
??????????? ?????? ??????? ???????. ?? ?????????? ??????? ???? ????? ?????
??????????????????????????????????????????????????.
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??????????? ???????? ?? ??????? ????????? ???????????????? ?????????. ???
?????????????? ???????????? ?????????? ???? ?????? ???? ????????? ????????
5??????????? ?? ??????????????? ?????????? ?????? ??? ????? ?????????, ?? ?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????, ??????????????? ?????. ???????????? ??????????  ???????? ???????
????????? ?????????? ?????????????? ???????????? ?????????? ??? ?????? ????
?????????????.
??????????, ???? ?? ?????????? ?????? ???????????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ??????????? ????????? ???? ?? ???? ?????????? ????????????
???????????? ??????  ????????????? ?? ??????????????? ??????????
???????????????????????????????????.
????   ???????????????
??????? 1 - ???????????????????????????????????????????????????
6????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????:
1.??????????? ?????? ???????? ????????? ?? ??????????? ???????????? ???????
????????????????? ?????, ???????? ?? ?????????? ?????? ?????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????.
2.????????? ????? ?????????? 430322 ????????? ?????? ?????, ??????????
????????????? ??????? ??? ?????????????? ?  ??? ??????? ??????????? ??????
?????????????????????????????????????.
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? ??????? ?????? ???? ?????????????????, ???? ?? ?????????????? ????????:
????????? ??????????? ?????? ??????????? ?? ??? ????????, ??????????? ?????
???????? ???????? ?? ?????????? ?????????????????? ??????? ?? ?????? ???????
?????????????????????????????.
???????????????
? ??????? ???????????????? ??????? ????????? ???????????? ???????
?????????????.
? ???? ??????????, ???????? ??????????? ? 10 ???????? ???????????,
????????????????????, ???????????????????????????????????????????????
??????????????.
1. ???????? ?? ????? ?????????? ????????????????? ????? ??? ????????????????
???????????? ??????? ????????? ?? ???????? ?????, ???????????? ???????
??????? ???????????, ?? ???????? ?????????? ??????? ????????? ?
???????????????????????????????????????????????????.
2. ???????? ?? ???????? ????????? ????????? ??????? «?????? - 1162»
??????????? ?????????? ?????????????????? ????????, ????????? ?????
???????????????? ???????????? ???????????, ?????????????? ?? ???????
??????????????????????.
3. ???????????????????????????????????????????????????????????????????
430322 ??????????? ????????? ?????? ?????? ?? ??????????? ??? ?? ????????
?????? ?? ????, ???????????? ???? ??????????? ????????????? ?? ?????????
????????????.
74. ???????? ??????????? ?????? ????????? ???? 430322 ??????????? ?? ?????
???????? ???????????? ?????????? ????????? ?????????? ?? ???????????
???????????????????????????????????????? - ????????????????????????????
Hipparcos.
5. ???????? ?? ???????? ????????? ?????????? ?? ???????????? ?????? ???????
?????? ???????? ????? ????? ??? ??????? ????????????? ????????????????
??????????? ?? ??????? ??????? ??????? ??????? ????? ????????? ?? ??
?????????????????????????????????????????????????????????.
6. ???????????? ????????????? ???????????? ????????? ???????? ????? ????,
????????????????? ??????????????????????????????????, ????????????????
??????????????? ??????? ????????????? ???????? ?? ??????? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????.
7. ???????? ?????????? ????????? ??????????? ?? ????????? ?????? ???????????
?????? ????????????? ???????????? ????????? ????????? HIPPARCOS, UCAC,
PPM ????..
8. ???????? ?? ???????? ????????? ??????? ?????? ?????? ????????
???????????????? ?????????? ??? ??????? ???????? ????????? ?????? ??????
????????????????????????????????????.
????????????????????????????????????????
? ??????????, ?????????????????????????????, ???????????????????????
???? ???????? ????????? ?????  ?????? ???????????, ????????? ????  ?? ????
???????????????????.
? ????? ??????????? ????????? ?????? ?????? ?????? ????????????? ?
?????????????, ???? ???????? ??????? ??? ????????????? ????????????
???????????????????????????, ???????????????????????????? ?????????????
?????????? ???? ???????? ???????????? ???????????? ?????????. ????????
???????? ????? ?????? ????????? ??????????? ??????????? ?? ?????????? ?????,
?????? ???????? ?????????? ?????? ??????????? ??? ??????????? ?? ??????????
??????? ????????????. ???? ?????????? ?????????? ??????????????? ?? ??????
??????????? ., ????????????. ??????????????????. (2006).
? ???????????? ??????????? ?????? ???????? ?? ????????????? ??????? ????
?????????????????????????????  ?????????????????????????, ?????????????
???????? ??????? ????? ????. ?????????? ?????? ??????????????? ?? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ?????? «???????», «????» ?? ???????? ???????????
?????????????, ?? ?????? ?????? ??????????????? ???? ??????? ??????????? ?
????????  ??????????????????????????????.
? ?????? ???????? ????? ????? ?? ???????? ?????? ????? ???????????? ??
?????????????????????????????????????????????????, ????????????????????
??????? ????????? ??????? ???????? ????????????????? ?????? ?? ???????
??????????????????????????????????.
8? ?????? ???????????? ?????? ????????????? ????????? ?????????? ?????
????? ?? ????????????????? ???????????????????????? ???????? ?????????????
????????????????????????????????????.
? ?????? ???????? ?? ?????????????? ????????? ?????????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????, ?????????????????????????????.
? ??????, ??????????????  ?????????????????????????????????, ?????,
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????.
? ??????????, ?? ?????????? ?????? ????????? ?? ????????????????
?????????????? ?????? ????? ?????????? ?????? ?????????? ?????????? ??????
???????????? ?? ????????? ??????????. ???????? ?????????????? ??????
???????????????????????????????????????????.
? ??????? 1162 ??????????????????????????????????????????  ???????
???????????? ???????????????? ???????????? ???????????  (???????? ??
?????????????? ? 2693/17-09 ?? 28.09.2006). ??? ????? ?????? ??? ???????????
?????? ?????????? ???????????????? ??????? ???? ????????? ? 1988 ????
???????? 1-???????????????????????????????????????????????.
? ??????????? ?? ?????????? ?????? ???????? ????????????? ?? ???????
???????????, ???????? ????????????? ?? ????????????? ??????? ?????????,
?????????? ????????? ?????????????? ?????? ???????? ??????????. ?????
???????, ??????????????, ???????????????????????????????????????????????
????????????  ????? ?? ????? ??????? ??????????? ?? ??????? ?? ????????
???????????? ??????????? ????????????? ???????? ?????????, ???? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????. ?????????????????????????????????????????, ??????, ???
???, ???????,  ????, ???, ?????.
??????????, ???????????????????
?????????????????????????????????????????????????:
1. ???????  ????????????????? ????, ???????????? ??? ???????????? ???????
????????????????? ???????????? ??????? ????????? ?? ???????? ?????, ??????
?????????? ??????? ????????? ?? ???????? ???????????? ?? ??????????????
????????????????????????????????????.




3. ?????? ?? ??????????? ????????????? ?????????????????? ????????? ?????? -
1162 ?????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? «??????????».
4. ??????????? ?? ??????? ????? ?????? 430322 ??????????? ????????? ?????
?????.
95. ?????? ????????? ???? 430322 ??????????? ????????? ?????? ?????? ?
?????????, ??????????? ??? ??????? ???????? ???????????? ??????? ?????????
??????????????????????????? - ???????????????????????????? Hipparcos.
6. ???????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ??????????? ?? ??????? ??????? ??????? ??????? ????
????????? ?? ?????? ?? ????????? ????? ??? ??????? ????????????????? ???????
????????????????.
7. ?????? ?? ??????????? ????????????? ????? ???????? ????? ????? ??? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????.
8. ?????? ????????????? ???????? ?? ??????????, ??????????? ?? ???? ???????,
???????????? ????????? ???????? ????? ????, ??????????????? ?
????????????????????????????? ????, ??????????????.
9. ???????????? ?????? ????????????? ???????????? ????????? ?????????
HIPPARCOS, UCAC, PPM ? TRC ?  ??., ??????????????????????????????.
10. ?????? ?????? ????????? ???????????????? ?????????? ??? ??????
?????????????? ???????? ????????? ?????? ??????? ?????????? ??
???????????????????????.
????????????????.
? ??????????, ??????????? ?? ???????????, ????????????? ?? ???????,
???????????????????????????????,  ?????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????, ??????????, ??????????????????
????? 60 ???????????????????????????? ?????????????????????????:
[1]. ????????????? 23 - ?? ????????????????? ??????????? «???????????
???????????», ?????????, 19-23 ????? 1985.
[2]. ????????????????????????? «???????????????????????????», ????, 13-
15 ??????? 1987.
[3]. ??????????? ??????????? «??????????????? ????? ?? ??????? ????? ?
??????», ???????????, 17 ?????? 1988.
 [4]. ?????????????? ???????????, ???????????? ??????? ????????????
????????????????? ????????? ????????????? ?????», ??????, 15-17 ??????
1994.
[5]. ?????????????? ??????????? «??????????? ???????? ?? ????????????»,
??????, 1994.
[6]. ?????????????? ??????????? “Modern Problems Astronomy”,
???????????, 20 - 24 ???? 1994.
[7]. ?????????????? ??????????? «Problem of space, time, gravitation»,
???????????, 16-21 ???????? 1995.
[8].?????????????? ??????????? «??????????? ?? ???????????? ????????????
??????», ?????????, 10 - 14 ?????? 1997.
[9]. ?????????????? ??????????? «???????????? ????????? ?? ??????
?????????????????????????», ?. ?????????, 23-27 ???????? 1996.
[10]. ?????????????? ??????????? «??????????? ?? ???????? ?????» ?.
?????????, 22 - 26 ???? 1998.
10
[11]. ?????????????????????????, ???????????  90 - ?????????? ????????,
?????? 1999.
[12]. ?????????????? ???????????????? ??????????? «??? - 2001»,
???????????, 6-12 ??????? 2001.
[13]. ????????????????????????? «AstroKazan -2001: Astronomy and geodesy
in new millennium», ??????, 24-29 ???????? 2001.
[14]. ?????????????? ??????????? «???????????? ??????????? ?? ????????? ??
????????????», ?. ?????????, 27-29 ????? 2002.
[15]. ?????????????? ??????????? «New Geometry of Nature, Astronomy,
Philosophy, Education», ??????, 25.08 - 5.09 2003.
[16]. ?????????????? ??????????? «?????????? ???????? ???????????
??????????????????????, 2004» ??????, 2004.
[17]. ?????????????? ??????????? «????????? ???????????? ????????
???????????????????», 21 - 25 ????????  2004, ??????.
[18]. ?????????????? ???????????????? ??????????? «???????????????????»,
??????, 3-10 ???? 2004.
[19]. ????????????????????????? N.35th COSPAR Scientific Assembly. Held
18 - 25 July 2004, Paris, France.
[20]. ?????????????? ????????? «?????????? 2005 – ???????????
???????????????????????», ??????, 30.05 - 6.06 2005
[21]. ????????????????????????? «?????????????????????? 2005», ??????,
19-24 ???????? 2005.
? ???????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????: ????? 00-02-17815; ???????????????
??????????? 1.9.1.3; ?????: ? 06-6.5-190_/ 2003?( 06 ), ? 06-6.5-186_/
2003 ( 06 ), ? _06-6.5-213_/ 2003, ?  06-6.5-266/ 2004 ?( 06 ); ???
2.2.3.1.3424.
???????????????????????????????
? ??????? ????????? ???? ??? ?????????????, ???? ?? ??? ?????????????????
???????? ?? ????????. ??????????????? ???????????? ??????? ???????
???????????? ????????. ???? ??????????? ???????? ????????????????? ?????? ?
????? ???????? ????? ????? ????? ????????????? ??????????? ??????????? ??
????????????????? ??????????????? ?????????? ?? ??????????. ???? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????, ?? ???? ??? ????????  ????? ???????????? ?????? ??????? ??????.
????????????? ???????? ????????????????? ?????? ????? ?????????? ???
?????????????, ??????????????????????????????????. ?????????????????????
????????? ?????????? ????? ?????????? ???? ?????? ??????: 1) ??? ??????
?????????? ??????? ????????? ?????? ?????. 2) ?????? ???????????? ?????
??????. ???? ?????? ??????????? ?????? ?????? ????????????? ????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????. ????????????????????????????????????????????????????????????
?? ??????? ?????? ???????????? ??????? ?????????. ???? ???????? ???????????
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?????????????, ?????, ?????????????????????????????????????????????????
???????? ????????, ???? ?? ?????????????? ?????? ???????????? ??????
????????????.
????????????????????????????????
????????? ??????????, ??????????????? ?? ???????????, ????????
??????????????????????.
? ????????? ???????????????????????????????????? ? 98 ???????? ?????
??????? 1454 ???????, 17 ??????????? ????????? ???? ?????????,  81 ??????
????????? ?????????? ?? ???????? ????????. ????????? ???? 98 ?????
??????????????? ???????? ? 5 ???????????, 30 ???????????? ?? ???????
?????????????? ?? ??????????  ????????, 7 ???????? ??????????????? ?
??????, 46 ???????? ?? ??????? ?????????????? ?? ?????????????
???????????. ???????????????????????????? 57 ?????, ???????????????????
??????????????????  ???????????, ????????????????????????????????????
???????? ????????, ???????????????? ??????? ??????????????? ????????? ?,
???????????????????????????????????????????????????????????? 20 ??????
2006 ?. N 227, ????????????? ?? ???: ??????????????? ?? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ?? ??????????? ??????????, ?????????????? ?
???????????????????????????????????????
? ???????? ????? 60 ????????? ??? ??????????, ??????????? ?
??????????????????????????.
? ??????? ?????? ??????? ????????? ?? ?????? ????????????. ?????? ???????
???????????, ??????????????? ?? ???????????, ????????? ?????????? ?? ???????
????????. ?????? [3, 15, 18, 24, 28, 32, 34, 36, 40, 42, 64, 72, 77, 80, 81, 95, 97]
??????????????????????, ??????  [6, 7, 8, 10, 13, 16, 17, 19, 26, 43, 52, 55, 56,
59, 63, 65, 67, 69, 70, 71, 74, 75, 76, 78, 83, 84, 91, 92, 96, 98] ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????: ??
??????????? ??????? ?? ??????? ??????? ????????????? ??? ?????????? ?
?????????????? ???????????? ?? ????????????? ??????????? ?? ?????????? ?????
??????, ?????????  [1, 2, 4, 5, 9, 11, 12, 14, 20, 21, 22, 23, 25, 27, 29, 30, 31, 33,
35, 37, 38, 39, 41, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 53, 54, 57, 58, 60, 61, 62, 66, 68,
73, 79, 82, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 93, 94] ?????? ????????? ????????????????
???????????????????????????????????????????????.
?????????????? ???????? ???????????? ????????????? ?????????????
????????????? ?? ??????? ??????? ???????? ?????????? ?? ???????? ???????????
??????, ???????? ???????? ??????? ???????????????? ?????????? ?? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????? ???????? ?????. ?????????????? ???????????? ??????? ?????
??????????????:
1. ?????????????? ???????? ????????????????? ?????????????? - 1162 ?????
???????????????????????????????????????????????????????.
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2. ????????  ???????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????.
3. ??????????????????????????????????????????????????.
4. ??????????? ??????????????? ?? ???????????? ???????????? ?? ????????
??????????????????????????????????.
????????????????????????.
???????????? ???????? ??? ????????, ???????? ????, ??????????, ??????
???????????????????????. ??????????????????????????. ?????????????????
????????  297 ????????????. ??????????????????????? 305 ??????????????




???????????????? ??????? ??????????, ????????? ???????? ?? ??????
???????????? ??????????????????????, ???????????????? ???????????? ??????
???????????? ????????? ????, ?????, ??????? ?? ?????; ??? ??????? ?????
????????? ????????? ?? ??????? ??????????? ????? ??????  ?? ????????
???????????????????????????????, ?????????????????????????????????????
???  ????????????? ????????????? ???????? Hipparcos; ?????????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????? ????????? ???????????????? ?????????. ??? ????? ????? ??????
????????? ??????, ?????? ?????????? ???????????? ?? ?????????????? ?? ??????
???????????? ????????? ?? ??????. ??????????? ???????????? ????????????? ?
??????????? ????? ????????????? ?? ?????????? ??????? ???????? ????????
??????????, ??????????? ????????????????? ??????? ?? ?????????????????
???????? ????????? ?????????. ??????? ????????? ?????????? ???????????
????????? ???????????????? ?????????? ?? ?????????????? ??????????? ??
?????????????????????.
?? ????????? ??????????? ????????????? ????? ???????????? ?? ??????? ???????
?????? ?????????? ??????? ???????? ????????????. ??????????????? ????
???????????????? ??????, ???????????????? ???????, ?????????? ????????????
??????????? ??????????? ???????????? ??????, ?????????? ?????????? ?
??????????? ???????????, ???? ??????? ????????? ?????, ?? ???????? ????????
????????? ??????????? ???????????? ?? ??????????? ????? ???????? ??????? ?
??????????? ???????????,  ???????????? ??????????, ?????????? ??? ??????,
??????????????????????????????????????.
??????? ????? ? ?????????? ??????????? ???????? ??????????? ?? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ????????????????? ???????? ????? ??? ???????? «?????? – 1162» ?
??????????????????????????????????.




????????????. ?????? ????????? ??????? ????????? ?????: 1) ???? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????; 2) ???????? ?????????? ????????? ??????????? ?? ????? ???????
?????????????????????; 3) ?????????????????????????????????????????????
?????? ??? ??????? ????????? ??????????? ?? ????????? ???????? ?????????; 4)
???????? ??????? ????????? ??? ??????? ??????????? ?? ??????? ???????????
?????????. ??????????????, ?????????????????????????????????????????????
?????????????, ???????????????????????????????????, ?????????????????
????????????????????, ?????????????  ?????????????????????????????????:
?????????????? ??? ??????? ????????????????? ??????, ???? ?????????? ????????
?????????????????????????, ?????????????????????????????????????????????
????????????? ???????????? ??????????? ????????. ????????????? ???????????
?????????? ???????????, ???? ????????? ??????? ?. ???????? ?? ??., ????????,
???????????????????????????????????????????, ???????????????????????????
??????????», ????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????, ????????? ??????????? ???????????, ?? ????????? ?? 1 ??.
???????? ????????? ?????, ???? ??????????????? ??????, ??????????? ??
????????? ???????????? ????? ?? ???????, ???????????? ????????????
??????????? ?? ?????????? ?????? ????? ????????? ???????????? ????,  ???? ???
???????????? ???????????? ??????????, ???????????? ???????????? ??
???????? ???????????? ????,  ????????? ???????????. ???????? ????????
????????????????? ???????? ?????? ??? ????????? ???????????? ?? ?????????
????????????????????????????????????.
? ??????????? ??????  ????????????????????????  ???????????????????
??? ???????????? ?? ?????????????????? ???????????, ????????????? ?
?????????? ??????. ???????????? ???????? ??????????????????,
?????????????????, ????????????? ?? ?????????????????? ?????????, ??????
??? ??????????????? ??? ?????? ???????? ?? ??????, ???????????? ????????
???????????????? ??????????? ?? ????? ??????????? ????????. ???? ???????? ?
?????????????????????????, ????????????????????????????, ??????????????
????????????????????????????????????????????????????.
? ?? ????????? ???????? ??????????? ?????? ??????????? ?????????
??????? ????????? ?? ??????????????? ?????????????????? ??????????? ???????
??? ????????????????? ???????????? ??????? ????????? ?? ????????? ??? ?
???????. ????? ????????????? ???? ???????????? ??????? ?????????????
?????????????? ???, ??? ???????, ??????? ? - ??????, ???????? ?? ??????
?????????????? ?????????? ?????????? ?? ??????????? ????????????
??????????. ????? ????? ??????????? ????????????? ??????????? ??????
????????? ??? ??????? ???????????? ?? ??????????????? ????? ??????????????
??????????????????????????????????????? - ????????? ????????????????????
??????????? ????????? (???), ?? ?????????????????? ??????? (?????? ?-
??????). ?????? ?? ?????????? ????????? ????? 1500 ?????????? ???????
??????????? ?? ???????????? ?????? ???? ?????? ?????????? ?? ????????,
???????????? ??? ??????????? ?????????? ???? ???????? ?????????? ??????? ?
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1976 - 1986 ??. ???????????????????, ?????????????????????????????????????
????????? ?? ???????? ?????????? ???????????? ??????????? ????????????
????????? ???????? - ?????????????? ??????? ???????? ??????????? ?
???????????? ?????? ??? ??????????. ???? ?????????? ????????????????
?????????????????????????????????????????????? 200/ 200DE LE ?????????
??????????????????????????? ?????.
?????????????????????????????????????:
,= D +Z A q ?
??? ( , )s qZ  - ?????? - ??????????????????, A  - ?????????????????????????
???????????, ?  - ?????????????.
? ?????????????????????????????:
[ , , ]x h zD = D D Dq
??? , ,x h zD D D  - ???????? ????????? ?? ?????????????? ????????????????
????????????????????.
? ???????????????????????:
1( ) ,T T-D =q A P A A PZ
??????????????????? P   ???????????????????????????????????
( ) / ,diag y x x=P
,| | ,
( )








0( ) / .i i Mx = - DZ A q
??????????????????????????????????????????????? 0| | / 0.6745i i- DZ A q ,
0{| | / 0.6745 0},i iM med= - D ¹Z A q
0Dq  -  ?????????????????????????????? Dq , b  - ??????????????????.
? ??????? ????????? ??????????????? ?????????? Dq% ? ???????????
????????????????????????????:





( ) ( ) / ( )[ ( )] .
n n
k Mn n my x y x= -å å
??????????????????? 0Dq ??????????????????????????????????????? Dq .
????????????????? ??????? ????????????? ?????????? ??????????? ???
?????????????????????????????????: b  = 1.50 ? b  =  1.3457. ???????????????
?????????????? ???????? ???????????? ??????? ?????????????? ??????
?????????. ??????? ???????? b ? ?????????? ????????? ??????? ? 95 %
?????????????? (?????????????) ????????????????????????????????????????.
??????????, ???? ?????? 5 % ????????????? - ???? ?????? ??? ??????????
????????????.
?? ??????????? ????? ????????, ???? ?? ?????? ????????? ?? ?????????
??????????? ??????? ???????? ????????????. ????????? ????????????
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??????????? ?????????? ????????, ??????????? ?? ??????????????? ??????? ?-
??????, ???????? ???????? ???????? ?? ??????????? ????????? 1.345. ???????
????????, ???? ?????????? ????? ??????????? ????? ????????? ????????? ?? ??
?????, ?????? ????????? ??????? ????? ???????????? ?? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????.
? ???????? ?????????? ????????? ??????????? ???????? ???? 1162
???????????????????????????? «?????? - 1162». ?????????????????????????
??? ??????? ????????????????? ???????? ????? ??? ????????, ??????????? ??
???????? ????????? ?? ???????? ????????? ??????????? ???????? ??????????
?????????. ????? ??????????? ?????? ??????????? ???????? «?????? - 1162»,
??????????? ??? ????????? ??????? ?????? ?????????????? ??? ?????????
??????????, ???? ????????????? ?????????? ????????? ???????????? ?? ??????
?????????? z . ?????????? ??????????? ?????????? ????????????????? ?????? ?
??????? ????????? ?? ???????? ??? ?????? ??????????? ???????????? ??????????,
???? - ??????? ???????? ?????????? ?? ??? ????????. ???? ??????? ??????
????????, ????????? ?? ???????? ???? «?????? - 1162» ??????????????
?????????? ????????. ??? ??????, ???????? ???????? ??? ???????????
??????????? ????????? ?????; ??? ??????, ???? ???????? ??????? ????? ?????
?????????? ???????; ?? ???????,  ?????????? ???????? ??????? ????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ??????? ????????? ??????? ?????????? ????????????????? ?????????? ?
???????????????????????????? ??. ?????????? 2  ???????????????????????
????????????????????????????.
??????? 2 - ??????????????????????????????? «?????? - 1162» ??????????????
????
??????????????????????????????? 2m ???????????????????????:
,´ + =? ? ? Z
16
??? ( )ijAA  - ?????????????????? ???????, ( , , )x h zD D D?  - ??????????????
??????????????????, ( , )X YD DZ  - ?????? - ??????????????????, ?  - ?????? -
???????????????????????????????????.
? ??????????????????????????????????????? ( , , )x h zD D D?
) ) ) )
??????:
1( ) ( ),T T-=? A P A A PZ
)
????????????????????????????????????????????????








? ? A P A
)
??? V  - ???????????????????????????.
? ?? ??????????? ????? ???????? ???????  1162 ??????? ????????, ????????
??????????????????????????? 1
??????? 1 - ????????????????? «?????? - 1162»
1  0.00543  0.02071  0.99922   0.3114   1.1873   1737.1
             17           17         172
2  0.01873  0.06981  0.99608   1.0772   4.0083   1735.8
             13           14         138
3  0.02506  0.02166  0.99787   1.4386   1.2431   1735.4
             18           18         184
4  0.04203  0.05661  0.99725   2.4133   3.2461   1737.6
             12           11         109
5  0.06282  0.07236  0.99508   3.6123   4.1509   1737.5
             10           16         145
??????? ??????? ????????? ?? ???????? ???? ??????. ??????? ??????? ????????
????????????????????????; ???????????????????????????????????????????
, ,k k kx h z ??????????? 1738.1 ??, ????????????????????????? kl ????????? kb ,
?????? - ??????? ???????, ?????????????? ??? ??????? ????? ????. ??? ??????
??????? ?????????? ??????? ?????????????? ?????????? ?? ????? 510- ? ???????
????.
? ????????????????? «?????? - 1162» ????????????????????????  "??????
264", «?????????» ? «????????????», ???????? ??? ??????????? ???
2, , , 1KAZ GOL T KAZ , ???????? ??????????????? ???????, ?????????????
????????????. ???????????, ???? ??? ??????????? ?x h ? ???????? ?? ????
????????????? ?????????? ??????. ???? - ?????? ??????? 2KAZ ? ??? ??? x ? ?
???????????????????????????????? - ???????????????????????????????, ?????
??? h ? ???????? ???????? ????????  ?? ????????? 1KAZ . ???????????? «??????
1162» ?????? ?????? ???????????? ????????????? ????? ???????? 1KAZ ? ?? ??
??????????? ??????? ?? ??????????? ????? ????????? GOL ? ? T . ?? ?????? ?????
???????? ?????, ???? ??????? «?????? - 1162» ????????? ?????? ?????????????
???????????, ??????????????????????.
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? ?? ????????? ?????  ?????????? ????????????? ???????????? ?????????
??????? ????????? ?? ??????????????? ??????????????? ???????. ?????








h C m S m Pj l l l j e
= =
= + +åå
?????, ? - ????????????????????????????????????; nmnm SC , - ?????????????
?????????????????????????????????; nmP - ????????????????????????????
???????? ????????. ????? ????????? ???????? ??? ????? ??????????? ??????
????? (?=-400, -200,  00, 200, 400) ??? ???? ???????? ??? ????????? ??????? 10? ??
??????, ??????????? ???????, ???????????? ??????? «??????????» ?
?????????? , 1GOL KAZ ? ? «?????? - 1162». ??????? ???????? ??? 040l =
?????????????????????? 3.
??????? 3 - ??????????? 040l =
18
??????? ??????????? ??????? ?????????? ???????? ????????????? ????????? ?
????????????????????????????????????????????:
1. ?????????????????????? ?????????????????????????? 300-450??????????
???????? "?????????" ??????? ??? ???????, ???? ?? ???? ??????? ?????????
???????????". ??????????????????????????????? "?????????"  ?????????????
????? 700-800. ???????????????????????????????????????????????????????
??????.
2. ?????????? ????? ????????????????? ??????? ???? ????????? "??????",
??????????" ????????????? ?????? ?????????? ??????? ?? ?????????? ????????
??????? ???????? ??? ?????? "??????" ??? ?????????? ?? ???????? ????????
??????????"  ?? ????????? ??????????????. ?????? ?????????? ????????????
??? ?????????? ?? ????????? ?????? ?????????????????? ??????? "??????"
???????????????????? "??????????" ????????????????????????? "?????????".
3. ???????????????????????????????? ??????????????????????????????????,
????????????? ??????? «??????????» ?  ???????? «?????? - 1162»,
????????????????????????????????????. ??????????????????????????????????
??????? - 1162» ??? ????? ??? ????????? ?????????, ??? ????????? ?????????
????????????????????????????????????????????? «??????????».
4. ?????????  ?????????????????????????????? «??????????» ???????????
???????", "?????????" ? «?????? - 1162»   ????????????? ?????? ?????????
??????? ?? ?????????? ????????? ??????? ???????? ??? ?????? "??????" ??
?????????? ?? ??????? "?????????" ?? ????????? ?????????? ????. ??????,
?????????? ????????? ??????, ???????????? ????????? «?????? - 1162», ?????
???????? ?????? ??????????? ?????, ???? ?? ???????? «??????» ?? ????????
??????? ?? ????????? ?????????? ??????? ??????????? ????????????
???????????? "??????????".
????? ??? ??????? 4, ??? ???????? «?????? - 1162» ??????? ???????
?????????? ????? ????????????? ?????? ?????????? ??? ???????? ????????
1736.34 ?? ± 1.20 ????  ????????? ??????????????????????????????????? 0.9
??. ????????????????????? 100?????????????????????????????????????????  ?
?????????? 300-700???????????????????????????? 0.9 ??  ??????????????????
?????????????????????.
??????? ?????  ?????????? ????????? ?????????? ?  ???????? ????? ??????
430322 ??????????? ????????? ?????? ?????. ?????????? ??????? ?? ????????
???????????? ??????????? ????????? ???????? ?????????? ??? ??????????
????????????????????.
? ?? ????????? ??????? ???????? ??????? ??????????? ????????? ?????
?????, ??????????????? 430322  ????????. ??????????????????, ??????????,
????????? ?? ????????? ????, ?????????? ???? ??????????, ???? ?
??????????????????????????? ??????????. ?? ??????? ?????????? ??????????
?????????????????????????.
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??????? 4 - ????????????????? ?????? ???????? ???????? ?????????? ????? ??
?????????????????????? «??????-1162»
? ?? ????????? ??????? ??????? ??????? ????????? ??????????? ????????
???????????, ???????????????????????? 430322  ????????.  ???????????, ???
????????? ??? ???????????? ????????? ??????????? ??? ??????? ????????
?????????? ???? ????????), ???????? ???????????? ????????? ??? ???????
???????????? ?????. ?????? ?????? ??????? ?? ??????? ?????? 7.5 ????????
????????? ????? ???????? ??????, ???? ??????? ???????? ???????. ?????
????????  ?????????????????????????????????????????????????????, ??????
??????????, ??????????????????, ????????? ????????? ??????????? ????????
??????????????????????.
? ?? ????????? ???????? ???????????? ??????????? ?? ??????? ???? 430322
??????????? ????????? ?????? ?????. ????????? ????? ??????? ??????????
????????? ?????? ?????  ????????????? ??? ?????????? ????? ??????????????




? ?????????, ???? ?????????????? ????????? ????? ?????? ??????????,
???????????? ???? ??????????, ???? ?? ?????????????????? ????????
??????????. ?????? ????? ???????????????? 430322 ????????, ??? ???????
???????????????????????????????????????????????????.  ????????. , ???????
????????????? ??? ?????? ??????????, ???????????? ?? ??????, ?? ???
??????????????? ???? ?????????????  ?????????????? ?????, ?? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????? ????, ?????? ????? ??????? ?????????????? ?? ??????????
???????????? ?????? ???????? ??? ????????????? ??????, ??? ???????????
??????, ????????? ?????????. ??? ??????? 5 ????????? ?????????????? ????
????????????????????????????????????????.




??????? ?????? ????????? ?? ????????? ??????? ?????????: ??????????,  SAOC ?
??????. ????? ???? ??????? ????? ?????????????? ?? ?????????  HIPPARCOS.
?????, ??? ?????? ?????????????? ???????????, ???? ???????? ?????? ?? ??????
??????, ?????????, ???? ????????? ??????????? ????????? ?????? ????
???????????? ??????????  ?????? ????????? ????????  ???????????? ????????.
???????????????????????????????????????????????????, ????????????????
???????????????????????  ????????????????????????????????.
??????? 5 - ???????????????????????????????????????????????
? ?????????????????????????  ??????????????????????????????????????
??? ????????? ????? ???????? ????? ?? ???????? ???????, ???? ??? ????, ?????
????????????????????????????: ????????????????????????????????.  ?
?????, ????? ??????? ??????????? ????????? ?????? ?????? ????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????.
? ?? ????????? ?????????? ??????????? ??????? ??????? ?????? ???????,
????????????? ???? ????????? ????? ??????? ??????????? ????????? ?????
?????. ???? ??????????? ??????????? ????? ????????? ?? ??????? ?????????
?????, ????????????????????????, ???????????????????????  ??????????????
???, ????????????? ??? ??????????? ???? ?, ??????????, ???????? ????????
???????????????????????????????????????????????????. ??????????????????
??????????????????????????????????????????.
? ??????????? ?????  ?????????????????????????????????????????????.
???????????? ????????? ????????  ????????? ?????? ??????????. ??????
??????????????????????????????????????????????????????????. ????????????
??????? ????????????, ???? ????????? ??????????? ?????????? ?? ?????????,
????????????????? ????? ??????? ?? ??? ???????????????? ?????????? ?????????
??? ?????????? ?????? ??????????????, ???????????? ?????? ???? ??? ????
?????????, ??? ????? ??? ?????????? ??? ????????? ??????????? ???????? ????,
???????? ?????? ?????????? ??? ????? ????? ??????? ?? ????????? ????????
???????????????? ??????? ?? ????. ???? ????????, ???  ??? ???????????
?????????? ??????? ???????????  ??????????? ??????? ???????? ?????? ?
??????????????? ????????? ????????? ??? ??????????? ???????? ????  ??????? ???
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?????????? ??????? ????? ?????. ??????? ?? ??????????? ???? ??????????
??????????? ??????? ?????? ?????????, ????????, ???????? ??? ????? ??????
???????????????????????????????.  ?????????????????? 30%  ???????. ????,
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ????????? ??????????? ????????????? ????????? ?????? ?????. ???? ?????
???????? ??? ?????????????? ?? ???????? ??????????? ????????? ?????????
???????????????, ?????????  ???????????????????????????????????????, ???
?????????? ?????????? ?????? ??????? ???????????? ????????? ??? ??????????
???????? ????, ???????? ???? ????????? ??????????? ????????? ?????
???????????????????????.
? ???????????????????  ????????? ?????????????????? ??????? ?????????,
???????? ???????? ??? ????? ????? ?? ??? ???????. ?????? ??????????? ??????
???????????? ??????????? ??? ?????????. ???? ????????? ??? ???????????
???????????? ??? ?????????, ???? ????????? ????? ??????????????
??????????????????????????.
? ???????? ??????? ????????? ????????????? ?????????? ?? ???????
?????????? ??????????? ????????? ?????? ?????. ???????????? ????????
??????? ??? ?????????????? ?????? ??????????? ????????. ??????? ??????
????????????? ??? ??????????? ????????  ????????: ??????????? ?????? ?
???????? ???????? ????, ????????????? ??? ???? ???????, ???? ????? ??
??????????????????????; ??????????????????????????????????????????????
J2000.0; ???????????? ?????? ?? ???????? ??????? ?????????? ???????????? ????
??????; ?????????????? ????????? ????????? ??????; ????????? ????????
??????????????????????????????????; ??????????????????????????????? FK5 ?
????????????????????????????????; ????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????; ????????  ??????????????????.
? ?? ????????? ???????? ??????????? ????????? ?????? ??????? ??????????
??????????  ???????? ?????????? ?? ?????????? ???? - ??????? ????????
Hipparcos ??? ??????? ??????????? ????????? ?????? ?????.  ??????? ????????
???????? ???????? ?? ?????? ??????????, ?????????????? ???????????? ?????,
???????????? ????????? ?????????? ?? ????????? ?? ??????????
???????????????? ????????, ??????? ??????? ?????? ????????? ??? ??????????
????????????. ????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????????   ?????? ????????  ????? ?????????? ????????????
????????? ????????????? ????????????? ???????? ?????????, ????????? ?? ????-
??????????????????????????????????????????????????, ??????????????????
???????????????????????????? - ??????????????.






( cos ) ( )sin (932.58") / ',
( ) ( )cos (932.58") / ',
O C O C









D = - ´
D = - ´
??? 'q*  - ???????????? ????? ??????? ????????????? ????????? ??????? ???????
?????????????????????????????: , ,x y zn n n  - ???????????????????????????????
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????????????? ????????? ????????????? ????????????? ???????? ?????????,
, ,x y zw w w - ????????? ?????????? ????? , ,x y zn n n , ?? ?? ?????? ?????? ,A DD D  -
??????????????? - ???????????????? ?? a ?? d , ,L eD D  - ??????????????????
?????????????????????????????????????, ?????  ??????????????:
, sin , cos ,x y zL A Ln e n e n e= -D = D = D - D







( ( ))cos (1 tan tan sin ) ( ( )) tan cos ,
( ( ))sin cos
( ( ))sin .
O C
O C
A A t t
L L t t t t
D L L t t
t t
a





D = - D + D -
+ D + D - + - D + D -
D = -D + D + D -






???????? ???????? ????????? ???????? ??????????? ??????????? ??????????
????????????? ?????????? ???????? HIPPARCOS. ??????????? ???????????? ?
????? ?????????: ?? ??????? ????????? ??? ??????????? ???????? ????? ??? ??????
???????????????????? ????????????????? "??????":
" 4 " 4 " 3 " 4 " 4 " 430 *10 24 *10 , 11 *10 12 *10 , 16 *10 27 *10x y zn n n
- - - - - -= ± = - ± = ±
4 4 4 4
4 4
7 *10 10*10 ("/ ), 14*10 19*10 ("/ ),
12*10 26*10 ("/ )
x y
z
w cy w cy
w cy
- - - -
- -
= ± = - ±
= - ±
" 3 " 3 " 3 " 374 *10 48 *10 , 45 *10 19 *10 ,A D- - - -D = ± D = ±
" 3 " 3 " 4 " 441 *10 38 *10 , 50 *10 41 *10 .L e- - - -D = ± D = ±
?????????????????????? «??????» ???????????????:
" 4 " 4 " 3 " 4 " 4 " 441 *10 20 *10 , 2 *10 15 *10 , 23 *10 19 *10x y zn n n
- - - - - -= ± = - ± = ±
4 4 4 4
4 4
14*10 18*10 ("/ ), 27*10 10*10 ("/ ),
21*10 31*10 ("/ )
x y
z
w cy w cy
w cy
- - - -
- -
= ± = - ±
= - ±
" 3 " 3 " 3 " 381 *10 54 *10 , 34 *10 25 *10 ,A D- - - -D = ± D = ±
" 3 " 3 " 4 " 456 *10 31 *10 , 62 *10 32 *10 .L e- - - -D = ± D = ±
????????????????????????????????????????????????????????? HIPPARCOS
?????????????????????????????????, ????????????????????? DE403/LE403,
??????????? ???? ????? ??????? ?? ????? ??????, ?????? ??????????? ???????
????????? ????????. ??????? ??????????? ????????? ?? ??????? ?????????????
????? ??????? ?? ?????????? ???????? ????? ??????, ???? ???? ?????????
??????????? ?? ??????????????? ????? ??????? ?? ??????????, ???????????
?? ?????????. ????????????????????????????????????????, ?????????????
??????? ?????????? ???. ?? ??.  ??????????? ??? ??????? ???????? ????????
??????????, ??? ??? ??????? ???????? ??????? ???????????? ????????? ?? ???
???????????? ??????, ????????? ?? ?????????? ?????????? ?????????? ?????
??????????? ????????. ???, ??????, ?????????? ????????? ???????????????
?????????????????????????????????????????????????? ????.
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???????????? ????????????????????????????  ????????????????? (???) ?
?????????????????????????????????????????, ??????, ?????????????.
? ?? ????????? ??????? ????????? ??????? ???????????? ???????? ???????
???????????????????? ?????????????. ???????????, ???? ??????????????????
??????????? ???????? ?????? ??????? ???????? ????? ?????? ??? ???? ????
??????????. ?????????, ????????????????? - ???????????????????????????????
????. ?????????????, ????????????????????????. ????????????????????????,
??? ?????? ??????? ???.  ?? ????????? ???. ?????? ???? ????????????, ???
??????????????????????????????????????????. ???????????????????????????  ?
??????????? ??? ?? ??????? ????? ????? ??????????? ???????? ????????,
??????????? ??????????? ???. ??? ??????, ??????????? ??????????? ?
????????????? ?????? ??????????????? ????? ???????? ????? ????, ???? ???
???????????? ???????? ????? ?????? ?????? ???????????????? ?? ????????
??????????? ?????????????? ?????????.  ??????? ????????? ?????? ?? ???, ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????  ?????????????????  ?????????????????????????????????????????????
??????.
???????? ??????  ??????????????????????????????????? ????????????
????????????????? ???????????? ?? ??????? ??????? ??????? ??????? ????
????????. ???? ????????? ????? ??????????????  ?????? 10484 ?????.
???????????????? ??????? ???????? ?????? ? ???????????? ????? ????????????
??? ??????? ??????? ??????? ??????? ????? ????????????. ???????? ?????
???????? ??? ??????? ????????? ??????. ?? ??????????? ????? ?????????? ?????
???????? ????? ????? ??? ???????????? ??? ??????????? ??????? ??????  ?
????????? ?????? ???????????????? ??????????????? ???????????? ???????
???????????? ???????? ????. ??? ??????? 6 ????????? ????????? ???????????
????, ????????? ?????????? ????? 0.2"? ??? ??????, ????? ????????? ????????
????????????????? 10.
??????? 6 - ????????????????????????????????.
?? ????????? ???????  ???????? ??????????? ??????? ???????? ????,
??????????? ?? ???????????? ????, ?? ????????? ???? «??????». ??????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????. ?????????
??? ????? ?????????? ????? ??????????? ?????? ?????? ????? ??? ??????? ??????
????? ????????? ?? ???????????????? ????????? ???????? ?????????,
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???????????????????????????????????????????????????????. ?????????????,
????????????????????????????????????????, ???????????????????? – ?????
???????????? «??????????» ???????, ?? ??? ?????????????? ????????????
????????????????????????????????????????????. ?????????????????????????
???????? ????? ??????????????? ????? 40000 ?????????. ???? ????????????
??????? ?? ????? ??????? ?? ????????? ????, ???????????? ??????????,
??????????? ??????????? ???????????? ????? ?? ???????? ??? ????????? ???????
????????. ?? ?????? ??????? ???????? ??????????????? ????????? ???????? ??
?????????. ????? "???????????" ?????????? ?????????? ????????? ??????? ?
????????????????????????????????????? "0.1 . ????????????????????????????
???????» ??????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ?????????????????? ?????. ?????? ?????? ?? ???????? ??????
?????????????????????????????????. ????????????????????????????????????
????????? ???????????? ????????? ??? ??????????????? ???????????? ?
??????????????????????????.
? ?? ????????? ?????????? ???????????? ????????????? ???????? ???????
???????????????????????????????????????????????????? ?????  ???????? ?
?????????????? 16569 ???????????????????, ????????????????????????????
??????? ??? ??????? ?????? DE200/LE200. ????? ????? ???????????
???????????? ?????? ???????? ??? ???????? ????:  ?????? ??????  (W), ?????
????????  (Ch), ?????? ?????????? ?.  (N), ?????????? ?., ?????????? ?.,
?????????? ?.  (NB), ????? «??????»  ?? ????????? ????, ?????? ??????? ?
??????????? ????????  (WM).
???????   2 -   ??????????????????? ?????????
????????????? mRD CKOs LD
N -0.281" 0.604" 0.70"
W -0.001 0.557 0.61
Ch -0.177 0.785 0.61
?????? -0.004 0.593 0.10
NB -0.208 0.501 0.62
WM -0.017 0.436 0.00
??????? ???????, ???? ????????? ??????? ??????????? ????? ?????? ??????? ?
????????????????????? ?? ????? «??????» ?? ????????? ????. ??????????? ??
????????????????????????????????????????????????????????????? «??????»
?? ????? ??????? ?? ??????????? ?????????. ??????? ?? ?????????? ???????
???????????? ??????? ??????????? ???? - ??????? ???????? ?????? ?? ????????
????????? ?????? DE200/LE200 ?? ???????? ????? ????. ?????? ???? «??????»
????????????????????????????????? ?????????????????????????? "0.1 . ????
??????????????? - ??????????????????????????????????????????????, ??  ?????
NB ???????????????????????????????????????????????????  N, ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?? ??? ???????? ????????????? ??????? ???????? ????????? ?????????
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????????????????? ?????? - ????????? ??????? ?????? ??????????? ????. ?? ?
??????????????????????????????????????????????????.
? ???????? ?????? ????????? ???????????? ???????? ????????????
?????????????????. ????????, ???  ???????????????????????????????????????
??????  ???????????????????????, ????????????????????????????????????????
??? ???????????. ?????? ???????? ?????, ???? ???? ???????????? ???????? ????




??????????????? ???????? ??????? ?? ?????? ?? ???????????????? ???????????
?????. ????????? ??????? ???????????????????? ????????????? ?? ????? ???????
????????? N ? NB; ????????????????????????????????????????? «??????» ?
????????? ????. ?????? ???????????? ????????????????????? ?????? ???????
??????? ?? ??????????? ?????????? ?? ???? «??????» ?? ????????? ????.
?????????? ???????????? ???????? ???????????? ????????????? ???? ????????
????? ???????? ?? ?????????????, ??????, ?????? ?? ?????????. ??????? ??????
??????? ???????????????? ?????? ?????? ??? ??????? ??????? ????? ??????
??????. ?????????  ?????????????? ???????? ???? ??????? ?? ?????????
???????????? ?????????? ????????? ???????????? «??????» ??? ????????
?????????????????????????????????????? 0100- , ?????????????????????????
?????????????? - ??????????????????????????????????????????????????????.
????????? ??????? ???????? ???????????? ????????????? ???? ???????? ??
?????????????????????.
?????????? ?????  ????????????? ??????????? ????????????? ???????????
????????? ????????? HIPPARCOS, UCAC 2, PPM ? TRC ??? ??????
????????????? ??????? ???????? ?? ????????? ???????? ?????? ?????????? ???
????????????????????.
? ??????????? ?????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????. ???????????? ????????????? ?? ?????????????
???????????? ????????? ???????  ?????????, ??????? ???????? ?? ????????????
???????????????????????????, ?????????? ???????????? ???????? ???????? ?
??????????? ?????????? ?? ?????- ?? ???????????????? ??????????? ?
??????????? ????? 1000 ?????? ??? ??????????? ??????, ??????? ?
?????????????? ????????????????? ??????????? ???????????? ???????
?????????) ?  Twin Astrograph Catalogue (UCAC), ???????????? ??????
????????????????? ??????? ?? ???????????????? ??????? 10¸50 mas,
???????????????????, ?????????????????????????????????????????????????
????????????? ?? ???? ?????: ????????? ???????????????? ???????? ?????????? ?
??????????????????????????????????????????????????????????????.
? ?? ????????? ??????? ????????????? ?????? ?????? ??????? ????????
?????????? ?? ???????????? ????????? ?????? ?? ????????????????? ?????????
?????? ?????????? ?????????? ?????? ?? ???????????? ????????? ?? ????????
Hipparcos ?? ??????? ?????, ??? ???? ???????????? ?????????????. ?????
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?????????? ??? ??????? ????????? ???????? UCAC2 ?????? ?????????? ?
?????????? Hipparcos ? Tycho-2. ?? ??????????????? ??????? ????????
????????? Tycho, ACT, TRC, Tycho-2, FON.
????????????????????????????????????????????????????? Tycho-2 / Tycho
???????????, ???? ????????? ??????? ?????????? ?????? ?? ???????? Tycho-2
(0.4%), ????????????????? Tycho (48.8%). ??????????? ACT ? TRC ????????
???????????????? - (1.48%) ? (1.87%). ?????????? FON ????????, ????? ACT ?
TRC, ???????, ?????????????? Tycho - (31.7%). ???????????????????????????
????????? ?? ?????? ???????? Tycho-2. ?? ????????? ACT ? TRC ???
????????????????????????. ?????????? FON ?????????????????????????????
????????? ???????????????????????????????????????????? Tycho-2. ????????
?????? ???? ?? ???????? Tycho. ?????????? ?????? ?? ???????? ACRS ???????
??????, ???? ? PPM, ?? ????????? ?????? ???? ?? ???????? FON: 22.4%, 26.1% ?
30.5% ??????????????. ??????????? UCAC2 ? Tycho-2 ????????????????????
??????????????????????????  ??????????????????????????????. ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????,
????????????????????????????.
? ?? ????????? ???????? ??????????? ?????? ?????????????? ?????????
?????????? ?? ?????? ?????? ????????? ?????????? ???? ????????? ???????????
?????? ??????? ????????? ?????????. ???????????? ??????????? ???????
?????????? ?????? ????????? ?? ?????????????? ??? ???????? ?
????????????????????????????????????????????. ???????????????????????
????????????????????????????????????????????????? +10, 20, 30, 40, 50, 70,
80 ????????? ?? ???? ?????????????????? ????????? (???? ?????????? ????????
?????????? ?????? ??????????? ?????????). ?? ??????????? ?????????? ??????
???????:
1.Model B1. ?????????????????????????? 4401 – 81.
2.Model B2. ???????????? ?????????, ??? ???????????????????? ????????????
?????????????????? '2 ? ??? ??????? ?????, ????????????????? ???????????? ??
?????? 8 ??, ???????? ?????? 15 ??? ???????????????????????????????????
?????? ????????? ??????? ?? ????????????? ??? ???? ??? ?????, ????? ??????
????????? ?????????????? ?? '2 ? ??? ?????? 28 ??? ?? ?????? ????????
?????????????? 0 ????????? 40 ??.
3.Model B3 - ????????????????????????????????????????, ????????????????2.
??????????????????????????????????????????????????.
4. Model B4 - ???????????????????????????????????????????????????????????
????? '1 , ??? ????????? ???????????? ?? 0 ??? ?????? 6 ??. ?? ?????? 8 ??
???????????????????????????????????????????, ????????????????????????????
'1- ?????????? 15 ??, ???????????????????????????????? 0 ????????? 27 ??.
5. Model B5 – ???????????? ?????????, ??? ?? ?????? 8 ??? ?? 27 ??? ???????
??????????????????????????????????????????? B4.
6. Model B6 – ???? ??????? ??????????????? ?????? B2, ??? ????? ?????
????????????????????????????????????????????.
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7. Model B2' – ?????????????????????????????????????????????????????????
B2. ??????????? 10 ????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????? '2- ?????????? 20 ???????????????????
?????????????? 0 ????????? 27 ??.
8. Model B6' – ?????????????????????????? B2'.
?????????????????????????????????????????????????????????? 3.
??????? 3 - ????????? ???????????????? ?????????? ?????????? ?????????
????????????????????????????????? (??????????  ???? 310-´ )
??????Z
B2 B3 B4 B5 B6 B2' B6'
020 1 0 0 0 0
30 12 14 0 0 -13
40 16 26 10 0 -16 15 -15
50 23 28 10 0 -23
60 38 46 10 0 -39
70 82 102 2 -2 -73 50 -50
80 315 381 20 -4 -326
???????????, ???? ????? ??????????? ???????? ??????? ???????????? ?????
?????????? ??? ????????? ???????? ??????? ???? ?? ???????? ?2-?6, ??? ???
??????????????????? 10% - 20%. ???????????????????????????????????????
??????????? ?? ?????????? ?????? (?????? B2' B6'- ), ?????? ???????????? ??
?????????????????????????????????????????????????????????????????????,
??????, ??????? 50% ???????????? ??? ?????????? ????????? ?????? ???????
??????? ???????????? ?????. ?????????????, ??????????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????, ?????????
????????????????? ????????????????????????????????????, ????????? ?????
????????? ??????????? ???????? ?? ??????????? ???????????? ????????????
??????????.
?? ?????????? ????? ???????? ??????????????? ??????, ??????????????
????????? ??????????, ??????????? ?? ???????????,  ???????????? ????????
??????? ??? ???????????? ??????. ??????? ????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????, ???????????????????????????????.
?? ??????????? ??????????? ???????? ?? ???????? ?? ???????, ???????????
?????????????????????????????????????????????????. ??????????????????
?????????, ????????????????? «?????? - 1162».
?????????????????????:
1. ????????????. ?????????????????????? HIPPARCOS  ?????????????????????????
???????? ?????????? ??? ???????????? ?????? ??????/ ???. ????????, ???. ??????,
???. ???????, ???. ??????????// ?????????.- 1998.- ???. 3.- ?. 69 - 86.
28
2.    ????????? ???. ???????? ???????? ????????????????? ????????? 4900 ?????? ??????
???????????/ ????????????, ???. ??????, ???. ????// ??????????.- ????, 1977.- ?.
1- 172.
3.    ?????? B.C. ?????????????? ??????? ???????????? ????????????????? ???????
?????// ?????????????????????????.- 1971, ? 13.- ?.19-30.
4. ?????? B.C. ?????????? ???????? ????// ??????????? ?? ??????? ????????? ???.-
1985.- ?.1, ? 1.- C.41-48.
5. ??????????. ?????????????????????????????????????????????????// ??????????.-
????.- 1988.- ?. 1-184.
6. ????????????. ???????????????????????????????????????????????????????// ???.
???.- 1958, ? 30.- C. 1-149.
7. ???????? ???. ?????? ???????? ???????? ????? ????? ?? ???????? ????????????????
??????????????// ????????????.- 1992, ? 57.- ?. 89-113.
8. ???????????. ???????????????????????????????????????????????/ ???. ???????,
???. ??????, ???. ????????????.//??????????.- ??????.- 2005.- ?. 1-346.
9. ???????????? ?????????? ?????????? ???? 4401-81// ???. ???????? ????? ??
??????????????.- 1981.- ?. 1-12.
10. ??????????.  ????????????????????????// ?.: ???.- 1984. - ?. 1 - 304.
11. ???????????. ???????????????????????, ?????????????????????????????// ??????
????.- 1977.- ?.3, ? 4.- ?. 182 - 183.
12.????????. ?????????????????????????????????????????????? // ?.- 1984.- ?. 12 -
26.
13. ?????? ???. ?? ?????????? ?? ??????????? ????????? ????????????????? ????????????
?.- ???????????????// ?????????????????????????.- 1983.- ? 50.- C. 56-59.
14. Arthur D.W.G. Consolidated catalog of selenographic positions// Comm. of the LPL.-
1962.- vol. 1, N. 11. - P. 1-238.
15. Batrakov Yu.V. Hipparcos catalogue orientation as obtained from observations of minor
planets/ Yu.V. Batrakov, Yu.A. Chernetenko, G.K. Gorel, L.A. Gudkova// A&A.- 1999,
N. 352.- P. 703-711.
16. Batrakov Yu.V. On determination of zero-points of FK5 using observations of minor planets
in Nikolaev/ Batrakov Yu.V., Chernetenko Yu.A., Gorel G.K., Gudkova L.A.// In:
J.Vondrak. N.Capitaine (eds.). Journees 97. Systemes de reference Spatio-Temporels.
Prague, 22-24 September 1997.- 1997.- P. 23.
17. Batrakov Yu.V. On the programme of ground-based observations of bright selected minor
planets for 1991  2000/ Yu. A. Batrakov, V.A. Shor// In: J.H.Lieske, V.K.Abalakin (eds.),
Inertial Coordinate System on the Sky.- 1989.-  P.  69-71.
18. Galimov E.M. Objectives and Facilities of Lunar Exploration by Russia/ E.M. Galimov,
G.M. Polishchuk, N.N. Sevastianov// 8th ILEWG Conference on Exploration and
Utilization of the Moon, 23-27 July 2006, Beijing, China.- 2006.- P. 15 - 16.
19. Habibullin Sh.T. Independent selenocentric system coordinates / Sh.T. Habibullin, N.G.
Rizvanov// Earth, Moon and Planets.- 1984.- Vol. 30, ?1.- P. 1-19.
20. Hog F. Tycho Reference Catalogue/ F. Hog, A. Kuzmin, U. Bastian, C. Fabricius, K.
Kuimov, L. Lindgren, V. Makarov, S. Roser// A&A.- 1998, N. 335.- P. L65.
21. Huber P.J. Robust Statistical Procedures// CBMS-NSF Regional Conference Series in
Appl. Math.. SIAM, Philadelphia.- 1977.
22. Huber, P.J. Robust Statistics// Wiley, New York.- 1981.- P. 1-300.
23. Huber, P.J. Statistical Methods for Investigating Phase Relations in Stationary Stochastic
Processes/ P.J. Huber, B.Kleiner, T. Gasser, G. Dumermuth// Tr. Audio Electro-
acoustics.- 1971, N. 19.-  P. 78-86.
24. Kislyuk V The FON astrographic catalogue (FONAC): Version 1.0 / V. Kislyuk, A.
Yatsenko, G. Ivanov, et al.// Proceeding of Journees 1999 &IX. Lohrman-Kolloqium"
29
Motion of Celestial Bodies, Astrometry and Astronomical. Reference Frame", September
13-15, 1999.-Drezden: Lohrman bservatory.- 2000.- P. 61.
25. Merton E.D. A Unified Lunar Control Network: The Near Side/ E.D. Merton, T.R.
Colvin// J. Geof. Reseach.- 1987.- vol. 92, N. B13.- P. 14,177 - 14,184.
26. Morrison L.V. Catalogue of observations of occultations of stars by the Moon 1943-1971//
Roy. Greenwich Obs. Bull.- 1978, N. 183, P. 1-14.
27. Morrison L.V. An analysis of lunar occultations in the years 1943 - 1974 for corrections to
the constants in Brown’s theory, the right ascension system of the FK4, and Watts’ lunar -
profile datum// Monthly Notices.- 1979, N. 187.- P. 41 -82.
28. Morrison L.V. Analysis of lunar occultations - II. Personal equation/ L.V. Morrison, G.M.
Appleby// Monthly Notices.- 1981, N. 196.- P. 1005-1012.
29. Morrison L.V. Analysis of lunar occultations - III. Systematic corrections to Watts’ limb -
profiles for the Moon / L.V. Morrison, G.M. Appleby// Monthly Notices.- 1981, N. 196.-
P. 1013-1020.
30. Morrison L.V. Analysis of lunar occultations - IV. Personal Rotation of the FK4 reference
frame// Monthly Notices.- 1982, N. 198.- P. 1119-1127.
31. Sinzi A.M. A note on personal equation for visual observation of occultation/ A.M. Sinzi,
H. Suzuki// Report of Hydrographic Researches (Japan).- 1967, N. 2.- P.75.
32. Smith D.E. Topography of the Moon from the Clementine lidar/ D.E. Smith, M.T.
Zuber, G.A. Neumann, F.G. Lemoine// J. Geophys. Res.- 1997.- Vol. 102.- P.1591-
1611.
33. Soma M. Analysis of lunar occultations in the years 1955 - 1980 using the new lunar
ephemeris ELP2000// Celestial Mechanics.- 1985.- vol. 45, N. 88.- P. 45 - 88.
34. The Tycho-2 catalogue, position, proper motion, and two color photometry of the 2.5
milliom stars// Copengagen, 2000.
35. Urban S.E. The ACT Reference Catalog/ S.E. Urban, T.E. Corbin, G.L. Wycoff//  AJ.-
1998.- vol. 115.- P. 2161-2166.
36. Watts C.B. The marginal zone of the Moon// Astron. Pap. Americ. Ephem.- 1963.- vol.1.-
P. 1- 951.
???????????????? ????????????????? ??????????????????
1. ????????, ???. ???????? ????????????? ?????????????? [?????]/ ???. ????????,
???? ??????, ??????????????, ?????????? //??????????, ??????.- 2006.- ?.1 - 150.
2. ????????, ???. ????????? ?????????? ???????????????? ?? ???? ???????????
??????]/ ???. ????????, ????????????, ?? ???????? //??????????, ??????.- 2005.-
?. 1 - 200.
3. ????????, ???. ??????? ?? ????????? ????????? ?????? ????? [?????]//??????????
??????.- 2003.- ?. 1 - 110.
4. ????????, ???. ???????????? ??????????? HIPPARCOS [?????]/ ???. ????????,
????????????, ????????????? //??????????, ??????.- 2002.- ?. 1 - 290.
5. ????????, ???. ???????????????? ????? [?????]/ ???. ????????, ?????????????
//??????????, ????????????????, ??????.- 1994.- ?. 1 - 140.
6. ????????, ???. ?????? ????????? Hipparcos c ?????????????????? ??????????? ?
???????????????????????? UCAC 2 [?????]/ ???. ????????, ????????????., ???????
???., ????????????????. //????????????????????????????? ???.- 2006, ?.22, ? 3.-
?.219 - 224.
7. ????????, ???. ????????????????????????????????????? [?????]/ ???. ????????,
????????????? //????????????.- 2005, ?4.- ?. 103 – 105.
30
8. ????????, ???. ????????? ????????????? ????????????? ???????????????? ????
?????? [?????]/ ???. ????????, ??????????????? //????????????.- 2005, ?4.- ?.
101 – 103.
9. Nefedjev, Yu.A The Study of the Local Fluctuations of the Earth's Crust Using Data of
Latitude Observations [Text]/ Yu.A. Nefedjev, V.V.Lapaeva, V.P.Meregin //Geophysical
Research Letters,  2005, 32, L24304, doi:10.1029/2005GL024316.
10. Nefedjev, Yu.A Photographic observations of Solar System bodies at the Engelhardt
astronomical observatory [Text]/ Yu.A. Nefedjev, N.G.Rizvanov //Astronomy and
Astrophysics.-2005, N 444, DOI 10.1051/0004-6361:20042458 .- ?.625 – 627.
11. Nefedjev, Yu.A Determination of refraction anomalies made by classical method taking
into account global inclinations of airstratas of identical density [Text]/ Yu.A. Nefedjev,
A.I.Nefedjeva //Astronomosche Nachrihten.- 2005, AN 326.- ?.773-776.
12. ????????, ???. ????????? ?????????? ?????????? ??????? ????? ???????????????
????????? ???????????? [?????]/ ???. ????????, ???????????, ?????????????,
???????????, ???? ?????? //?????????????????.- 2004,?3.- ?. 68-77
13. ????????, ???. ???????????????????????????????????????????????????? [?????]/
???. ????????, ????????????, ???? ??????????? //??????????? ?? ??????? ???
?????????????????.- 2003, ?.19, ?4.- ?. 1-6.
14. ????????? ???. ??????? ???????? ???????? ????? ??? ??????? ???????????
??????????????????? ???????? ????????? [?????]/ ????????????, ???. ??????,
???????????? //???????????????: ?????????????????????????.- 2003, ? 4.- ?.83 –
90.
15. Nefedjev, Yu.A Research of a lunar surface with use the fractal analysis
[Text]//Astronomical and Astrophysical Transactions.- 2003,?22(4-5).- ?.631 – 632
16. Nefedjev, Yu.A Method of determination of the orientation of a space system of
coordinates on the basis lunar occultations [Text]/ Yu.A. Nefedjev, A.I.Nefedjeva,
N.G.Rizvanov //Astronomical and Astrophysical Transactions.- 2003,?22(4-5).- ?.633-
637.
17. Nefedjev, Yu.A The results of an accurate analysis of EAO charts of the Moon marginal
zone constructed on the basis of lunar occultations [Text]/ Yu.A. Nefedjev, N.G.Rizvanov
//Astronomosche Nachrihten.- 2002, AN 323.- ?.135-138.
18. ????????, ???. ??????? ???? ????????? ?? ?????????? ???????????? [?????]//?????
????, LXVII, ????? I.- 1999.- ?.67-69.
19. ????????, ???. ?? ???????? ?? ??????????? [?????]/ ???. ????????, ???????????
//????????????.- 1992,?57.- ?.114-118
20. ????????, ???. ?? ???????? ?? ????????????? ???????????? ???????? ???????? ?
??????]/ ???. ????????, ?? ????????? //????????????.- 1992, ?57.- ?.118-121
21. ????????, ???. ???????????????? ??????????? ?????????? ?????? ?? ???????
?????????????? 1988 ???? [?????]/ ???. ????????, ????????????, ??????????,
????????????? //????????????.-1991, ?56.- ?.57-66
22. ????????, ???. ?????????? ????????????? ????????????????? ?????? ?
??????????????? ?????????????????? ???????????????? ??????? [?????]/ ???.
????????, ?? ????????? //????????????.- ?55, 1990.- ?.112-120
23. ????????, ???. ?????? ???????? ????? ????, ???????????? ?? ??????? ????????????
???? [?????]/ ???. ????????, ????????????, ????????????? //????????? ???.-
1990, ?55.- ?.69-112
24. ????????, ???. ??????????????? ???????? ???????? ??? ??????????? ?? ???
??????]//??????????????????????????????????????.- 1985, ?1388.-?.8.
25. ????????, ???. ????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ????? ??????????? ???? [?????]/ ???. ????????, ??????????
//??????????????????????????????????????.- 1985, ?1420.-?.5-7.
31
26. ????????, ???. ???????? I ?????????????????????????????????????????????????
??????]/ ???. ????????, ???? ??????????? //????? ???????????????? ?????????
???????.- 1985, ?1391.-?.7-8.
27. ????????, ???. ????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????? ??? ???????? [?????]/ ?? . ????????, ??????????? //????
?????????????????????????????????.- 1985,?1396.-?.6.
28. ????????, ???. ??????????????? I ?????????????????????????????? [?????]//????
?????????????????????????????????.- 1985, ?1396.-?.5.
29. ????????, ???. ??????????? ???, ??????????? ?? ??????????????? ????????
????????? [?????]/???. ????????, ?? ????????? //????? ???????????????
?????????????????.-1983, ?1293.-?.7-8.
30. ????????, ???. ??????????? ?????????????????? ?????? ? 1977-1978 ??. [?????]/
???. ????????, ??????????? //????????????.-1981, ?47.- ?.116-118.
31. ????????, ???. ???????????????? ??????????? ?????????? ??????? [?????]/ ???.
????????, ??????????? //????? ???????????????? ?????????? ??? ????.- 1980,
?1114.-?.7-8.
32. ????????, ???. ?????????? ?????????? ???????? ??? ??????????? ???
??????]//????????????.- 1979, ?46.- ?.99-101
33. ????????, ???. ?????????? ?????????? ???????? ?? ???? ??????? ??? ??????????? ???
??????]/ ???. ????????, ??????????? //????? ???????????????? ?????????? ??
????.- 1979, ?1085.-?.8.
34. ????????, ???. ?????????? ?????????? ????? ??? ??????????? ??? [?????] //????
?????????????????????????????????.- 1978, ?1016.- ?.7-8.
35. ????????, ???. ????????????????????????????????????????????????? 1975-1978
?? [?????]/ ???. ????????, ???????????, ???? ?????? //?????????????????????.-
1979, ?4262-79.- ?. 1 - 14.
36. ????????, ???. ??????????? ??????????? ????????? ??? ????????????????
???????????????? [?????]//????????????????????? .-1985,?1074-85.- ?. 1 - 21.
37. ????????, ???. ????????????? ???????? ????? ?????????????? ?? ??????????????
????????? ????????? [?????]/ ???. ????????, ?? ????????? //????????????? ?
??????.-1985, ?701-85.- ? 1 - 6.
38. ????????, ???. ??????? 120 ????????? ??? ???????????? ???? [?????]/ ???.
????????, ?? ? ???? //?????????????????????.-1985, ?4697-85.- ?. 1 - 21.
39. ????????, ???. ????????? ????????? ????????????????? ?????????? / ???.
????????, ????????????? [?????]//?????????????????????.-1985, ?1419-85.- ? 1
- 11.
40. ????????, ???. ?????????? ???, ??????????? ??? ???????? ????? ??????????????
??????]//?????????????????????.-1985, ?700-85.-?.1 - 12.
41. ????????, ???. ??????? 10484 ????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? [?????]/ ???. ????????, ????????????, ?????????????
//?????????????????????.- 1987, ?7086-?87.- ?. 1 - 138.
42. ????????, ???. ??????????? ??????????? ????????? ??? ????????????????
??????????? ?? ??? [?????]//?????  ????????????? 23 - ??? ????????????????
??????????? «???????????? ???????????», ?????????, 19-23 ????? 1985 ?.- 1987.-
?.339-343.
43. ????????, ???. ????????????????????????????????????????????????????????????
??????]/ ???. ????????, ????????????? //?????? ?????????????? ???????????
????????????????????????????», ???? 13-15 ??????? 1987.- 1990.- ?.141-145.
44. ????????, ???. ??????????????????????????????????????????????????? 1400 ?????
??????? ??????????? [?????]/ ???. ????????, ??????????????, ????????????,
???????????, ????????????? //??????????????????????????????? «???????????
???????????????», ???? 13-15 ??????? 1987.- 1990.- ?.133-137.
32
45. Nefedjev, Yu.A. On the Problem of Uniform Time [Text]/ Yu.A. Nefedjev, B.I.Vlasov,
B.V.Kozarenko, L.I.Rahimov, N.G.Rizvanov // ???????????????????? ???????????
“Modern Problems Astronomy”, ???????????, 20 - 24 ???? 1994.- 1994.- ?. 28-29.
46. ????????, ???. ?? ???????? ?? ????????????? ??????? [?????]/ ???. ????????,
???????????, ????????????, ???? ??????????? //?????? ?????????????
??????????? «?????????????????????????????????», ??????, 1994.- 1994.- ?.41-42.
47. ????????, ???. ?????? ????????????? ??????? [?????]/ ???. ????????,
???????????, ????????????, ???? ??????????? // ?????? ?????????????
???????????, ???????????? ??????? ???????????? «???????????????? ????????
??????????????????», ??????, 15-17 ?????? 1994.- 1994.- ?.29-30.
48. Nefedjev, Yu.A Lunar Ephemerides and Homogeneous Time scale in Astronomy [Text]/
Yu.A. Nefedjev , L.I.Rahimov, N.G.Rizvanov, R.R.Shajmukhametov // ?????
????????????????????????? «Problem of space, time, gravitation», ???????????, 16-
21 ???????? 1995.- 1995.- ?.234-237.
49. ????????, ???. ???????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ??????? ??????????? ????????? ?????? ???????? ??????????? ?????????
???????????? ????????????) [?????]/ ???. ????????, ????????????? //?????
?????????????? ??????????? «???????????? ????????? ?? ??????? ???????????? ?
???????????», ?. ?????????, 23-27 ???????? 1996.- 1996.- ?.65-67.
50. ????????, ???. ??????? ????????? ???????????????? ?????????, ?????????
??????????? ????????? ?????? ???????? ??????????? ????????? (??????????
????????????) [?????]/ ???. ????????, ????????????? // ?????  ?????????????
??????????? «?????????????????????????????? ?????????????? ???????????», ?.
?????????, 23-27 ???????? 1996.- 1996.- ?.67-69
51. ????????, ???. ?????? ????????????? ???????? ?? ?????????? [?????]/ ???.
????????, ???????????, ????????????, ???? ??????????? // ?????  ?????????????
??????????? «?????????????????????????????? ?????????????? ???????????», ?.
?????????, 23-27 ???????? 1996.-1996.-  ?.61-62
52. ????????, ???. ?????? ???????? ????? ????? ?? ????????? ???? [?????]/ ???.
????????, ??????????? // ?????? ?????????????? ??????????? «??????????? ?
???????????????????????????????», ?????????, 10 - 14 ?????? 1997.- 1997.- ?.62-
63.
53. ????????, ???. ???????????? ?????? ?????????? FK5 ? ICRS (HIPPARCOS)
??????]/ ???. ????????, ????????????? // ?????? ?????????????? ???????????
???????????????????????????» ?. ?????????, 22 - 26 ???? 1998.- 1999.- ?.84-86.
54. Nefedjev, Yu.A Application of statistical methods for reduction heliometrical
observations [Text]/ Yu.A. Nefedjev V.M.Bezmenov, N.G.Rizvanov // ?????
?????????????? ??????????? «AstroKazan -2001: Astronomy and geodesy in new
millennium», ??????, 24-29 ???????? 2001.- 2001.- ?.226-229.
55. Nefedjev, Yu.A The computer-readable version of charts of the marginal zone of the
Moon of Engelhardt Astronomical Observatory [Text]/ Yu.A. Nefedjev, L.I.Rahimov,
N.G.Rizvanov // ?????? ???????????????????????? «AstroKazan -2001: Astronomy
and geodesy in new millennium», ??????, 24-29 ???????? 2001.- 2001.- ?.221-223.
56. Nefedjev, Yu.A To question about accuracy maps of the lunar marginal zone [Text]/
Yu.A. Nefedjev, N.G.Rizvanov, R.R.Shajmukhametov // ?????? ?????????????
??????????? «AstroKazan -2001: Astronomy and geodesy in new millennium», ??????,
24-29 ???????? 2001.- 2001.- ?.218-220.
57. Nefedjev, Yu.A To question about determination of anomalies refraction of airstratas
identical density [Text]/ Yu.A. Nefedjev, A.I.Nefedjeva // ?????? ?????????????
??????????? «AstroKazan -2001: Astronomy and geodesy in new millennium», ??????,
24-29 ???????? 2001.- 2001.- ?.230-232.
33
58. Nefedjev, Yu.A Using hindrance proof statistical analysis for applied the coordinates of
Moon’s crater [Text]/ Yu.A. Nefedjev, V.M.Bezmenov, N.G.Rizvanov // ?????
?????????????? ??????????? «AstroKazan -2001: Astronomy and geodesy in new
millennium», ??????, 24-29 ???????? 2001.- 2001.- ?.224-225.
59. ????????, ???. ??????????? ???????? Hipparcos ??? ???????????? ????????? ?????
?????: 1.??????????????????????? [?????]/ ???. ????????, ???????????? // ?????
?????????????? ???????????????? ??????????? «??? - 2001», ???????????, 6-12
??????? 2001.- 2001.- ?.132.
60. ????????, ???. ???????? ????????????? ??????????? ?? ?????? [?????]/ ???.
????????, ?????????? // ?????? ?????????????? ??????????? «???????????
?????????????????????????????????????», ?. ?????????, 27-29 ????? 2002.- 2002.-
?.176-179.
61. ????????, ???. ????????? ????????????? ???? «???????????? ???????????
????????????» ??? ?????????? ????????? ??????? «???????????? ???????????
Hipparcos» [?????]/ ???. ????????, ????????????? // ?????? ?????????????
??????????? «???????????? ??????????? ?? ????????? ??? ????????????», ?.
?????????, 27-29 ????? 2002.- 2002.- ?.44-46.
62. ????????, ???. ????????? ????????????? ???????????????? ??????????? ??
?????????? ???????? ??????? «??????? ????????? ?????» ? «???????????????
???????????» [?????]/ ???. ????????, ????????????? // ?????? ?????????????
??????????? «???????????? ??????????? ?? ????????? ??? ????????????», ?.
?????????, 27-29 ????? 2002.- 2002.- ?.73-76.
63. ????????, ???. ??????????????? ????????? ???? ???????? ???????????????
??????????? ?? ?????? [?????]/ ???. ????????, ???. ???????? // ?????
?????????????? ??????????? «???????????? ??????????? ?? ????????? ??
????????????», ?. ?????????, 27-29 ????? 2002.- 2002.- ?.54-56.
64. ????????, ???. ???????????? ????????????? ??????????? ????????? ?????? ?????
??????]// ??????????????????????????????? «?????????????????????????????????
???????????????», ?. ?????????, 27-29 ????? 2002.- 2002.- ?.56-58.
65. ????????, ???. ?????????????????????????????????????????????? [?????]/ ???.
????????, ?? ????????? // ?????? ?????????????? ??????????? «???????????
?????????????????????????????????????», ?. ?????????, 27-29 ????? 2002.- 2002.-
?.19-20.
66. Nefedjev, Yu.A Comparative accuracy of the modern astrometric catalogues [Text]/
Yu.A. Nefedjev, N.G.Rizvanov, R.R. Shaimukhametov //?????? ?????????????
??????????? «New Geometry of Nature, Astronomy, Philosophy, Education», ??????,
25.08 - 5.09 2003.- 2003.- ?.159-165.
67. ????????, ???. ?????????? ????????????????? ????? ?? ???????? ????????????
?????????? ??????? ???????? [?????]/ ???. ????????, ???????????? // ?????
?????????????? ??????????? «????????? ???????????? ????????? ??????????? ?
??????», 21 - 25 ????????  2004, ??????.- 2004.- ?.233 – 235.
68. ????????, ???. ????????????? ???????????? ????? ??? ???????????? ?? ????????
??????????? [?????]/ ???. ????????, ??????????, ???????????? // ?????
?????????????? ??????????? «????????? ???????????? ????????? ??????????? ?
??????», 21 - 25 ????????  2004, ??????.- 2004.- ?.255 – 256.
69. ????????, ???. ????????????????  ???????????????????????????????????? [?????]/
???. ????????, ????????????. // ??????????????????????????????? «????????
????????????????????????????????????????», 21 - 25 ????????  2004, ??????.- 2004.-
?.43 – 51.
70. ????????, ???. ????????????????????????????, ???????????????????????????????
???????????? ?? ??????. ????? 1 [?????]/ ???. ????????, ????????? ???. // ?????
34
?????????????? ??????????? «????????? ???????????? ????????? ??????????? ?
??????», 21 - 25 ????????  2004, ??????.- 2004.- ?.29 – 35.
71. ????????, ???. ????????????????????????????, ???????????????????????????????
???????????? ?? ??????. ????? 2 [?????]/ ???. ????????, ????????? ???. // ?????
?????????????? ??????????? «????????? ???????????? ????????? ??????????? ?
??????», 21 - 25 ????????  2004, ??????.- 2004.- ?.36 – 42.
72. ????????, ???. ????????????????????????????????? ??????????? [?????]// ?????
?????????????? ??????????? «????????? ???????????? ????????? ??????????? ?
??????», 21 - 25 ????????  2004, ??????.- 2004.- ?.246 – 249.
73. ????????, ???. ?????? ??????? ?? ???????? ?????? ?????????? ???? ????????
????????????????? ?????????? [?????]/ ???. ????????, ????????????? // ?????
?????????????? ??????????? «????????? ???????????? ????????? ??????????? ?
??????», 21 - 25 ????????  2004, ??????.- 2004.- ?.250 – 254.
74. ????????, ???. ????????? ??????????????? ???????????????? ?????????? ?? ??????
?????????????????????????????????????? [?????]/ ???. ????????, ???????????? //
?????? ???????????????????????? «????????????????????????????????????????
????????», 21 - 25 ????????  2004, ??????.- 2004.- ?.236 – 239.
75. ????????, ???. ???????????????? ??????????? ???????????? ??????????? ????????
???????? ?????????? ??? ??????? ??????????? ????????? ?????? ????? [?????]/ ???.
????????, ???????????? // ?????? ?????????????? ??????????? «????????
????????????????????????????????????????», 21 - 25 ????????  2004, ??????.- 2004.-
?.240 – 245.
76. ????????, ???. ????????????????????????????????????? [?????]/ ???. ????????,
??????????, ?????????????, ???????????? // ???????????????????????????????
?????????? ???????????? ????????? ??????????? ?? ??????», 21 - 25 ????????  2004,
??????.- 2004.- ?.311 – 319.
77. ????????, ???. ????????? ????? ??????? ??????????? ????????? ?????? ?????
??????]// ?????? ?????????????? ??????????? «????????? ???????????? ????????
???????????????????», 21 - 25 ????????  2004, ??????.- 2004.- ?.228 – 230.
78. ????????, ???. ???????????????????????????????????????????????????? TICHO –
2 [?????]/ ???. ????????, ??????????, ???????????, ???????????? // ?????
?????????????? ??????????? «????????? ???????????? ????????? ??????????? ?
??????», 21 - 25 ????????  2004, ??????.- 2004.- ?.327 – 331.
79. ????????? ??. ??????? 1000 ???????????????????????????????????????????????
???????? ????? ??? ???????? [?????]/ ???. ????????, ????????????,
??????????//??????????????????????????????? «?????????????????????? 2005»
.- 2006 .- ?. 315 - 320.
80. ????????? ???. ?????????? ??????????? ???????? Hipparcos ??? ??????? ???????
400000 ????????? ?????? ????? [?????]//?????? ?????????????? ???????????
??????????????????????? 2005» - 2006.- ?. 320 - 324.
81. ????????? ??. ?????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? [?????]//??????? ?????????????? ??????????? «???????????
?????????? 2005» .- 2006.- ?. 28.
82. ????????? ???. ????????? «??????», ??????? «????», «?????» ?? ???????????
????????????????? [?????]/ ????????????, ???. ?????, ???. ??????, ?. ????????
??. //??????????????????????????????? «?????????????????????? 2005» .-2006.-
?. 366-373.
83. ????????, ???. ????????????????????????????????????????????????????? [?????]/
????????????, ????????????, ??????????? //?????? ?????????????? ???????????
??????????????????????? 2005» .- 2006.- ?. 308 - 315.
84. ????????, ???. ?? ???????? ?? ?????????????????? ??????? ??????????? [?????]/
????????? ??., ??????????? //??????? ????????????????????????, ???????????
35
??????? ??????????? «???????????????????????????????????????????», ??????,
15-17 ?????? 1994.- 1994.- ?.39-40.
85. Nefedjev, Yu.A Study of spin-orbit, inner dynamics and topography of the moon: lunar
missions applications [Text]/ Yu.A. Nefedjev, Yu. Barkin, A. Gusev, N. Petrova, N.
Rizvanov// N.35th COSPAR Scientific Assembly. Held 18 - 25 July 2004, in Paris,
France.-2004.- ?.3305.
86. ????????, ???. ????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????? (?????? ??????????? ?????????) [?????]/ ???. ????????,
????????????? //??????????.- 2004, ?.LXXV.-  ?. 236
87. ????????, ???. ???? – ????????????????????, ????????????????????????????????
????: ???????, ?????????, ??????? [?????]/ ????????? ???., ??????????,
?????????, ????????, ??????????, ???????????, ????????????, ???? ?????
//??????? ?????????????? ??????????? : «?????????? ???????? ???????????
??????????????????????, 2004», ??????, 2004.- 2004.- ?.108.
88. ????????, ???. ?????????????????????????????????????????????????????????????
??????]/ ???. ????????? ????????????, ???? ??????????? //?????? ????.- 2004,
?.LXXV.- ?. 239
89. ????????, ???. ??????????? ??????? ???????????? ??? ???????????? ?? ????????
??????????? [?????]/ ???. ????????, ??????????, ????????????// ??????????.-
2004, ?.LXXV.- ?. 236
90. Nefedjev, Yu.A. Spin – orbit evolution, multi – phase core dynamics, gravitational and
topography anomalies of far – side on the Moon: what we know, what we wait from
SELENE [Text]/ Yu.A. Nefedjev ,H. Araki, Yu.Barkin, A.Gusev, at all //??????????.-
2005,?. LXXVIII.- ?. 83.
91. ????????, ???. ???????? ???????? ?????? ???? ???????????? ??????????
????????????????? ??????????????? [?????]/ ???. ????????, ???????????,
???????????? //??????????.-2005,?. LXXVIII.- ?. 21.
92. ????????, ???. ??????????? ???????? ??????? ?? ???????? ???????? TYCHO – 2
??????]/ ???. ????????, ??????????, ???????????? //?????? ????.-2005,?.
LXXVIII.- ?. 21.
93. ????????, ???. ???????????? ????? ??? ???????????? ?? ????????? ???????????
??????]/ ???. ????????, ??????????, ???????????? //?????? ????.-2005,?.
LXXVIII.- ?. 87.
94. ????????, ???. ?????? ?????? ?????? ?????????? ???? ????????? ???????????????
?????????? [?????]/ ???. ????????, ????????????? //?????? ????.-2005,?.
LXXVIII.- ?. 21.
95. ????????, ???. ??????????? ???????? ?????????? ???????? HIPPARCOS ??? ??????
??????????? ????????? ?????? ????? [?????]//?????? ????.- 2005,?. LXXVIII.- ?.
14.
96. ????????, ???. ????????? ?????????????????????????????? ???????? [?????]/ ???.
????????, ?????????????, ???????????? //??????????.-2005,?. LXXVIII.- ?. 97.
97. ????????, ???. ???????????? ??????? ????????????? ?? ??????????????? ?????
??????, ?????, ???????????? [?????]//??????????.-2005,?. LXXVIII.- ?. 87.
98. ????????, ???. ????????????? ??? ???????????? ?? ????????? ????? ?? ??????/ ???.
????????, ????????????, ???. ?????????// ???????????????? ???????.- 2007.- ?.
41, ? 2.- ?. 1-10.
